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Analizadores de gas continuos, in situ

Introduccidn

N Sinopsis
Andlisis in situ de gas de proceso

Los analizadores de gas de proceso se emplean para obtener

de forma continua valores de concentracion de uno o mas ga-

ses en una mezcla. La obtencién de la concentracion de los ga-
Ses en un proceso sirve para controlar y monitorizar los flujos del
proceso, juega un papel decisivo en la automatizacion y optimi-
zacion de procesos y asegura la calidad del producto. Ademas,
los analizadores de gas de proceso también controlan las emi-
siones. De esta manera, contribuyen enormemente a la protec-
cion del medio ambiente y también cumplen las normativas le-

gales.

Los procedimientos de analisis in situ se caracterizan por el he-
cho de que la medicion fisica se produce en el flujo del gas de
proceso y también, en la mayoria de los casos, directamente en
la propia conduccién del gas de proceso. Por eso, al contrario
que en el andlisis extractivo, no se toma ninguna muestra que se
dirija al analizador a través de una tuberia y seccion de prepa-
racion y acondicionamiento de muestra. Sélo en determinados
casos, las condiciones de trabajo pueden hacer necesario
acondicionar, en una tuberia de bypass, la corriente de gas de
muestra para adaptarla a la temperatura de proceso, la presion
y/o la longitud éptica de la ruta. No suelen ser necesarios mas
tratamientos del gas de proceso, como el secado o la separa-
cién del polvo. El analizador de gas in situ operativo debe con-
siderar siempre que sea necesario las condiciones cambiantes
del proceso, y procesarlas automaticamente en el modelo de
calibracion. Para ello es necesario, a menudo, una compensa-
cion de presion y de temperatura. Ademas, del analizador de
gas se exige una gran robustez, ya que sus sensores estan en
contacto directo con las instalaciones del proceso.

Una medicién sin contacto y en segundos de concentraciones

y temperaturas de gas directamente durante el proceso perte-

nece al dominio del analisis de gas con laser de diodos. El ana-
lizador de gas LDS 6 reuine la construccién compacta y de man-
tenimiento sencillo, el cdmodo manejo y la conectividad en red

de la serie 6 con los conocidos y extraordinarios resultados del

procedimiento de andlisis de gas in situ mediante tecnologia de
laser de diodos y fibra 6ptica en lo que respecta a robustez, ac-
cesibilidad y escasas necesidades de mantenimiento.
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Una cubeta de gas de referencia sin mantenimiento e integrada
en el equipo hace innecesarios los gases de calibracion en el
campo. La consulta y diagndstico remotos del analizador es po-
sible en cualquier momento y desde (casi) cualquier lugar por
medio de la interfaz Ethernet disponible de manera estandar.

Hasta tres sensores de luz transmitida in situ, opcionalmente
disponibles también en version con seguridad intrinseca para el
funcionamiento en zonas con peligro de explosién, pueden aco-
plarse al analizador en la caja de unidad de 19". La distancia en-
tre el lugar de instalacion del analizador, normalmente en sala
de instrumentacién o de control de la planta, y cada punto de
medida (hasta tres) puede ser de hasta 1000 m.

La lista de los componentes de gas que pueden medirse hoy
dia con la tecnologia de laser de diodos NIR comprende ya el
Oy, NHg, HCI, HF, H,0, CO, COs ... y con el desarrollo progre-
sivo de la tecnologia laser, sera cada vez mas extensa. Los ana-
lizadores de O2 permiten ademas medir, de forma simultéanea y
sin contacto, altas temperaturas de gas de proceso.

El analisis de gases con laser de diodos se caracteriza por su
extraordinaria selectividad. Las composiciones variables de
gas, las altas temperaturas de proceso o las también altas y va-
riables concentraciones del gas con particulas, no tienen por lo
general efecto alguno sobre la calidad de los resultados de la
medicion. Por eso es posible obtener, por ejemplo, concentra-
ciones de trazas de NH5, HCI o HF directamente en los gases
de proceso, antes incluso de cualquier nivel de limpieza. Esto
unido a las mediciones en cuestion de segundos y sin tiempos
muertos, hacen de la analitica de gas con laser de diodos con
LDS 6 una interesante alternativa al analisis extractivo conven-
cional.
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. Sinopsis

EI LDS 6 en un analizador de gas con diodos laser que trabaja
segun el principio de medicion de la absorcion de luz, que es
especifica de cada componente del gas. EI LDS 6 esté espe-
cialmente indicado para medir en cuestion de segundos y sin
contacto la concentracion o temperatura de humos o gases de
proceso. El médulo central del analizador es capaz de procesar
una o dos sefiales simultdneamente desde hasta tres puntos de
medida. Los sensores de la luz transmitida en cada punto de
medida estan unidos al médulo central a través de cable de fi-
bra ¢ptica, de forma que la distancia entre el lugar donde esta
instalado el médulo central y los puntos de medida puede ser
de hasta 1 km. Los sensores se han disefiado para funcionar en
entornos operativos dificiles, y tienen un contenido minimo de
componentes eléctricos. Llevando en bypass el flujo a una
celda separada de muestra es posible también realizar medicio-
nes extractivas en lugar de in situ.

-

LDS 6, instalacion tipica con sensores de luz transmitida

. Beneficios

El analizador de gas in situ LDS 6 se caracteriza por una muy
elevada disponibilidad y una extraordinaria selectividad anali-
tica. Esté idealmente indicado para un gran nimero de aplica-
ciones. Con el LDS 6 pueden medirse uno o dos componentes
del gas, o sutemperatura, directamente en el proceso y ademas

e con una elevada carga de polvo (hasta 100 g/Nm3)

e con gases calientes, humedos, corrosivos, explosivos o
toxicos

e en aplicaciones con composiciones de gas altamente varia-
bles

® en condiciones ambientales extremas en el punto de medida

e de manera altamente selectiva, es decir, practicamente sin in-
terferencias cruzadas.

LDS 6

Generalidades

Caracteristicas del LDS 6:

e Poco trabajo de instalacion

¢ Minimas necesidades de mantenimiento
e Disefio increiblemente robusto

e Alta estabilidad a largo plazo gracias a una celda integrada
de gas de referencia que no precisa mantenimiento, las cali-
braciones en campo ya no son necesarias

e Medicion en tiempo real.

El analizador sefializa ademéas alarma de error y de advertencia
en las siguientes situaciones:

e Cuando es necesario el mantenimiento

e Cuando la autocalibracioén es errénea

e Sila sefial es de baja calidad

e Cuando se viola el umbral inferior o superior que se ha esta-
blecido para la variable medida

e Cuando la cantidad de luz transmitida sobrepasa un valor
minimo 0 maximo.

| Gama de aplicacion

Aplicaciones
e Optimizacion de procesos

e Control continuo de emisiones con todos los tipos de combus-
tibles (petroleo, gas, carbon, etc.)

* Mediciones de procesos en centrales térmicas y en todo tipo
de sistemas de combustion

e Control de procesos

e Proteccion contra explosiones

e Mediciones con gases toxicos o corrosivos

e Control de calidad

e Proteccién medioambiental

e Seguridad de instalaciones y en el puesto de trabajo.

Sectores

e Centrales eléctricas

e Plantas incineradoras

Industria del cemento

e Plantas quimicas y petroquimicas
e |ndustria del automovil

e Fabricacion de vidrio y ceramica
e |nvestigacion y desarrollo.

Aplicaciones especiales

e Ademas de las aplicaciones estandar, es posible la realiza-
cién de aplicaciones especiales por encargo.
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LDS 6

Generalidades

. Construccion

El analizador de gas LDS 6 se compone de una unidad central
y de hasta tres sensores. La conexion entre la unidad central y
los sensores se establece con un cable hibrido, que esta com-
puesto de fibra 6ptica e hilo de cobre. Un cable de conexiéon une
la parte emisora con la parte receptora del sensor de luz trans-
mitida.

Unidad central

La unidad central se encuentra en una caja de unidad de 19"
con cuatro soportes para montaje
e en un marco articulado

e en bastidores, con o sin barras telescopicas.

Display y panel de mando

e Display LCD de gran tamario para la visualizacién simultanea
del resultado de medida y del estado del analizador

e Contraste del display LCD configurable por menu

e Retroiluminacion a LED del display con funcién de ahorro de
energia

e Teclado tactil de facil limpieza con teclas de menu

Pantalla grafica
retroiluminada por LED y
teclado de membrana
con efecto tactil

Indicacion de
las concentraciones
como cifras

Teclado
numeérico para
introducir los
valores numéricos

Tecla CLEAR

Linea de estado que
muestra el estado
del equipo

e Parametrizacion y diagnostico guiados por menus
e Ayuda en texto explicito.

Entradas y salidas
e De uno a tres canales de medicién con conexiones de cable
hibrido para los sensores en los puntos de medida

e Dos entradas analdgicas por cada canal para la temperatura
y la presiéon del gas de proceso

e Dos salidas analdgicas por cada canal para la concentracion
0 concentraciones del gas o para su temperatura

e 6 entradas binarias de libre configuracién por canal, para la
sefalizacion de fallos, requerimientos de mantenimiento de
transmisores externos de presion o de temperatura, o barrido
insuficiente del sensor.

e 6 salidas binarias de libre configuracion por canal (sefializa-
cién de fallos, necesidad de mantenimiento, control de funcio-
nes, alarma cuando se sobrepasan los limites de tiempo du-
rante la transferencia, alarma si se exceden los limites de
concentracion, guardar salida analégica).

Comunicaciéon

Comunicacion en red: Ethernet (T-Base-10) para diagnostico y
mantenimiento remotos.

Dos niveles de codigo
segun NAMUR

Manejo con

control del menu con
cinco pulsadores

de menu

Tecla ESC para
cancelar los datos
introducidos

Tecla INFO para la
ayuda en texto plano

para eliminar las
cifras introducidas

Unidad central LDS 6-, teclado de membrana e indicador gréafico
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Tecla ENTER
para aplicar los
valores numéricos

Tecla MEAS para
retorno inmediato al
modo de medicion
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Generalidades

Sensores de luz transmitida

Sensor CD 6, unidad emisora o receptora

Sensores de luz transmitida in situ, configurados como unidad
emisora o receptora y unidos mediante un cable de conexion

Conexion a la unidad central LDS 6 a través de cable hibrido
de una longitud max. de 1000 m

Acero inoxidable, pintado en parte

Sensor con proteccion P67

Bridas ajustables con junta

DN 65/PN 6, ANSI 4'/150 Ibs

Opcionalmente, brida de ventana resistente a presién de las
dimensiones: DN 65/PN 6, DN 80/PN 16, ANSI 4"/150 lbs,
otras conexiones al proceso se suministran por encargo
Dispositivo de barrido en lado de proceso y de sensor, versio-
nes configurables con conexiones de gas de barrido para:

- aire de instrumentacion

- aire de ventilacion

- vapor

- nitrégeno

- cualquier otro fluido de barrido apropiado.

Conexiones rapidas para la limpieza de las aberturas de me-
dida y de la ventana del sensor

Opcional: Version con proteccion contra explosion conforme
a ATEX Il 1GD EEx ia IIC T4 o ATEX Il 1GD EEx n IIC T4.

Componentes en contacto con el gas de proceso

Normalmente, el sensor no entra en contacto con el gas de pro-
ceso, pues en el lado de proceso se barre con un fluido ga-
seoso. Las tuberias de acero inoxidable que conducen el gas
de barrido penetran ligeramente en el gas de proceso y limitan
de esta forma el volumen de barrido. Pueden suministrarse a
peticién materiales especiales como Hastelloy, plastico (PP) y
cerédmica.

Cable hibrido y cable de conexion de sensores

Combinacion de cable de fibra éptica e hilos de cobre trenza-
dos para la conexion de los sensores con la unidad central. El
cable hibrido une la unidad central con la unidad emisora del
sensor, mientras que el cable de conexion une la unidad emi-
sora con la unidad receptora del sensor.

e |La distancia entre unidad central y punto de medida puede
ser de un maximo de 1000 m.

Cable hibrido y cable de conexion de sensores:

- Cable de fibra ¢ptica multimodo con conexiones SMA para
la transmision de la sefial de medida

- Cable de un par trenzado de cobre para la alimentacion
(+24 V) de la electronica del detector

Adicional para el cable hibrido:
- Cable monomodo de fibra ¢ptica, elaborado en ambos la-
dos con conectores E2000 para la transmision de la luz laser

e Robusta cubierta del cable para montaje en canales abiertos
o sistemas de canaletas

Material de la cubierta: poliuretano resistente al aceite.

Conexiones del cable hibrido
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LDS 6

Generalidades

Sensor de luz transmitida tipo CD 6C

Sensor de luz transmitida tipo CD 6C del LDS 6

e Sensores de luz transmitida in situ, configurados como unidad
emisora o receptora y unidos mediante un cable de conexion

e \ersion especial para aplicaciones en la industria quimica
para tareas de medicion como monitorizacion de la humedad
del gas de proceso en gases corrosivos como el Clo

e Cabezal del sensor separado herméticamente del tubo 6p-
tico, barrible con gas, para evitar la entrada de agentes corro-
sivos propios del proceso

e Brida de ventana ajustable resistenta a presion de acero inoxi-
dable con junta DN 80/PN 16 o ANSI 4'/150 Ibs, otras conexio-
nes al proceso pueden suministrarse a peticion

e Conexion al médulo central LDS 6 mediante cable hibrido de
1.000 m de longitud maxima

e Acero inoxidable, pintado en parte

e Sensor segun grado de proteccion IP67

e Dispositivo de barrido de gas en el lado de procesoy en el del
sensor, versiones configurables con conexiones de gas de
barrido para aire de instrumentacion, nitrégeno o cualquier
otro fluido apropiado

e Opcional: Version con proteccion contra explosion segun
ATEX Il 1GD EExia IIC T4 o ATEX Il 3GD EEx n IIC T4

e El suministro incluye: juntas de Viton para la conexién al pro-
ceso y los bloqueos de retorno de gas para el barrido por el
lado del proceso.
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in situ

Componentes en contacto con el gas de proceso

Unicamente la brida de ventana de silicato de boro y acero
inoxidable entra en contacto con el gas de proceso. Esta brida
puede disponer opcionalmente de conexiones de gas para el
barrido del lado de gas de proceso con un fluido gaseoso apro-
piado. Otros materiales especiales como Hastelloy, cristal de
cuarzo, etc., pueden suministrarse a peticion.

Cable hibrido y cable de conexion de sensores

Combinacion de cable de fibra éptica e hilos de cobre trenza-
dos para la conexion de los sensores con la unidad central. El
cable hibrido une la unidad central con la unidad emisora del
sensor, mientras que el cable de conexion une la unidad emi-
sora con la unidad receptora del sensor.

La distancia entre unidad central y punto de medida puede ser
de un maximo de 1000 m.

Cable hibrido y cable de conexién de sensores:

e Cable de fibra ¢ptica multimodo con conexiones SMA para la
transmision de la sefial de medida

e Cable de un par trenzado de cobre para la alimentacion
(+24 V) de la electrénica del detector.

Adicional para el cable hibrido:

e Cable monomodo de fibra éptica, elaborado en ambos lados
con conectores E2000 para la transmision de la luz laser.

Robusta cubierta del cable para montaje en canales abiertos o
sistemas de canaletas

Material de la cubierta: poliuretano resistente al aceite.

Sensor de la celda de muestreo tipo flujo FT 6

e Sensor con celda tipo flujo unida a la unidad central por un ca-
ble hibrido

e Acero inoxidable, pintado en parte
e Conexion del gas medido mediante racores Swagelok de
6 mm

e Para trabajos de medicién como
- monitorizacion de la humedad del gas de barrido en la me-
dicion de trazas de humedad o
- mediciones en fluidos secos no corrosivos.



Analizadores de gas continuos, in situ

. Funciones

Principio de funcionamiento

EILDS 6 es un analizador de gas por espectroscopia molecular
de alta resolucion. Para ello, un laser de diodos genera un haz
laser en el campo infrarrojo cercano que es irradiada a través
del gas de proceso y recibida por el detector. La longitud de
onda de la luz l&ser esta sintonizada con una linea especifica de

LDS 6

Generalidades

absorcion del gas a medir. El laser explora esta Unica linea de
absorcion con una resolucion espectral muy elevada de forma
continua. El resultado es una sola linea molecular totalmente re-
suelta de la cual se analizan la capacidad de absorcion y la
forma. Este procedimiento de medida es insensible a las inter-
ferencias, pues la luz laser practicamente monocromatica en el
espectro explorado solo es absorbida de forma muy selectiva
por una linea molecular especifica.

Méodulo central Cable hibrido Ruta de medicion
s LUZ |8SET
—— Senales eléctricas PT
summnnn LuzdeLED retornada Volumen
| medido -ZS
Funnlm b am Canal 1
CPUYy Control - -
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t ¢ ™} SEEEEEEEEEEEENIN
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Disefio esquematico del LDS 6

Ejemplos de configuracion:

El procedimiento de andlisis in situ se caracteriza por el hecho
de que la medicion fisica se produce directamente en la co-
rriente del gas de proceso, y también, en la mayoria de los ca-
s0s, directamente en la propia conduccion del gas de proceso.
Todos los parametros de proceso como la matriz de gas, pre-
sion, temperatura, humedad, concentracion de polvo, velocidad
de flujo y situacion de montaje pueden influir en las capacida-
des de medicion del LDS 6y, por lo tanto, deben investigarse
sistematicamente con cada nueva aplicacion.

Las aplicaciones estandar definidas en el esquema de pedido
del LDS 6 reflejan condiciones operativas tipicas suficiente-
mente conocidas y documentadas; para ellas las prestaciones
analiticas aseguradas han sido probadas en instalaciones de
referencia. Si no encuentra su aplicaciéon dentro de las aplica-
ciones estandar, por favor péongase en contacto con Siemens.
Estaremos encantados de comprobar las posibilidades de apli-
cacion del LDS 6 para Vd. Encontraré un formulario de consulta
en las paginas de producto LDS en Internet.

Concentracion de gas
Composicion

del humo

Vapor de agua
Conc. de polvo
Velocidad del gas
Temp. del gas
Presion del gas

Brida de proceso
- Dimensiones

Madulo central - Temperatura

B ]
= a ~ ] Longitud «{
de ruta de
Cable hibrido medicion |
Cable dé conexion de s—ensores

Emisor Receptor

(longitud max. 1 km)

.~ .. Canal adicional (opcional)
-~ ~ Canal adicional (opcional)

Disposicion tipica de la medicién de luz transmitida del LDS 6

Para evitar la acumulacion de suciedad en las aberturas del
sensor hacia el proceso se aplican medios gaseosos limpios de
barrido como aire de instrumentacion, N, o vapor. Las tuberias
de conduccion del aire de barrido en los cabezales sensores,
que penetran ligeramente en la corriente del gas de proceso,
definen la longitud efectiva de la ruta de medicion.
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Generalidades

ElI LDS 6 puede medir tanto transversal como longitudinalmente
a la direccion de flujo del gas de proceso. En determinados ca-
s0s, las condiciones de trabajo pueden hacer necesario acon-
dicionar, en una tuberia de bypass, la corriente de gas de mues-
tra para adaptarla a la temperatura de proceso, la presion y/o la
longitud Optica de la ruta. No suelen ser necesarios mas trata-

mientos del gas de proceso, como el secado o la separacion del
polvo.

Emisor
Moédulo central
Entrada de
] gas medido
Cable hibrido 3 /ii‘s‘e’:a‘:sra
(longitud méx. 1km) /| ¢ ¢ o p
°9 2
o X o ]
Canal adicional % ?:J 2 — Salida de_l
(opcional) S8 S gas medido
Cangl adicional
(el Receptor

Tipica configuracién en bypass del LDS 6

Opcionalmente se encuentra disponible una celda de muestreo
tipo flujo que ha sido optimizada especialmente para su uso con
el LDS 6y sus sensores de luz transmitida en lo que respecta a
manejo y prestaciones de medicion. Esta celda se caracteriza

por un pequefio volumen interior y reducidos efectos de super-
ficie, y por tanto es muy apropiada para gases polares como el
amoniaco. La celda tipo flujo esta disponible en versiones cony
sin calefaccion.

Emisor
Médulo central

o g
55560 5

Cable hibrido
(longitud max. 1 km)

Calefaccion
(opcional)

—O—
Bomba de

inyeccion

%‘;ﬁptor

Configuracion de medicion del LDS 6 con celda de muestreo tipo flujo
con calefaccion, opcion de sensor L22

Entrada de gas medido

Canal adicional
(opcional)
Canal adicional
(opcional)

Cable de conexion de sensores

Generalidades

El LDS 6 esta unido con los puntos de medida a través de fibra
Optica. La luz laser es conducida a través de una fibra mono-
modo desde la unidad central a la unidad emisora del sensor in
situ. El sensor se compone de emisor y receptor. La distancia
entre estas dos unidades es la que determina la ruta de medi-
cion. En la unidad receptora, la luz se conduce a un detector
adecuado. A continuacion, la sefial del detector se transforma
en sefial dptica y es transmitida a través de una segunda fibra
Optica ala unidad central, donde se calcula la concentracion de
los componentes del gas dependiendo de la sefial de absorcion
establecida.

Normalmente, el LDS 6 mide un Unico componente del gas gra-
cias a la capacidad de absorcién de una Unica linea de absor-
cién molecular espectral totalmente resuelta. Esta se origina a
través de la transformacion de la energia irradiada de la luz 14-
ser en energia interna de la molécula. En el area de trabajo del
LDS 6 pueden estimularse tanto transiciones rotacion-vibracion
como también, en el caso del O,, transiciones electrénicas.
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En algunos casos especificos pueden medirse también dos
componentes simultdneamente, si sus lineas de absorcion es-
tan tan proximas la una de la otra que pueden ser detectadas
en el espectro representado por el laser en una sola explora-
cion, como el agua (H,0) o el amoniaco (NH5).

1,0‘E ! ) r - .
09r J
0.8f H20 15% 1
0,7t 1
0,61 T
0,51 T
0,41 1
0,3F 1
02t NH3 5 ppm 1
0,11 =

L L L L L L

15435 1,544 15445 1,545 1,5455

0,0
1,543

Espectros de absorcion de agua y de amoniaco

Ademas, en algunas aplicaciones se puede obtener también la
temperatura del gas como valor medido. En este caso, la tem-
peratura se obtiene a partir del comportamiento de absorcion
de dos lineas de la misma molécula del gas de proceso, que
son medidas al mismo tiempo y en el mismo volumen.
Combinaciones tipicas que pueden medirse con el LDS 6:

e Oxigeno/O,

e Oxigeno/temperatura

* Acido fluorhidrico/HF

e Acido clorhidrico/HC]

e Amoniaco/NHgz

e Vapor de agua/H,0

e Monoxido de carbono/CO

e Dioxido de carbono/COs,.

A través de una celda de referencia interna, normalmente llena

del gas medido, se comprueba la estabilidad del espectémetro
en un canal de referencia de forma continua.

De esta forma se garantiza la autocalibracion continua del ana-
lizador, gracias a lo cual no es necesaria una nueva calibracion
externa con ayuda de gases de calibracion contenidos en bote-
llas o cubetas de gas de referencia.

Linea de absorcion

Linea del laser

Ancho de banda espectral tipico de una linea de absorcién en compa-
racion con el ancho de banda de la luz laser.



Influencias sobre la medicion

e Concentracion de polvo: Mientras la radiacion laser pueda
generar una sefal de detector adecuada, la concentracion de
polvo en los gases de proceso no tendré influencia alguna en
los resultados del andlisis. Mediante la utilizacion de una com-
pensacion dinamica del fondo, las mediciones pueden reali-
zarse sin errores y de forma segura. De esta forma, el LDS 6
puede hacerse cargo de concentraciones por debajo de
1 mg/Nm3 y por encima de hasta 100 g/Nm3. La concentra-
cioén variable de polvo se compensa gracias a que el laser ex-
plora tanto la linea de absorcion de gas como también el
fondo actual. En un punto de exploracion junto a la linea de
absorcion, el analizador soélo puede detectar la absorcion ori-
ginada por la concentracion de polvo, mientras que la sefal
en el centro de la linea se compone de la absorcion molecular
y de la absorcion inespecifica del fondo. En el procedimiento
de modulacion de longitud de onda, el valor transmitido y
realmente medido se compara siempre con un valor de refe-
rencia. En el procesamiento de la sefial, un amplificador en
fase proporciona solo la sefial de la linea molecular, aislada
del fondo.

La concentracion de polvo y la longitud de la ruta se influyen
mutuamente: cuanto mayor sea la concentracion de polvo en
el proceso, mas corte sera la ruta maxima posible.

e Temperatura
La influencia de la temperatura sobre la capacidad de absor-
cién de la linea molecular se compensa con un factor de co-
rreccion, que se determina durante la calibracion. Por medio
de un sensor de temperatura externo, puede transmitirse una
sefal de temperatura al analizador. Esta sefal se utiliza para
corregir matematicamente la influencia de la temperatura so-
bre el grosor observado de la linea. Con temperaturas cons-
tantes del gas medido, puede realizarse de forma alternativa
una correccion estatica por medio de un valor preestablecido.
Con temperaturas elevadas, puede sobrevenir una conside-
rable emision radiada infrarroja de gas y polvo de banda an-
cha, o es posible que en el recorrido de medicion aparezcan
llamas. Se ha instalado un filtro de adaptacion de banda
frente al detector para su proteccion, de esta forma se evita
una saturacion debida a la fuerte radiacion del fondo.

e Presidon

La presion del gas puede influir sobre la forma de la linea de
absorcion molecular. LDS 6 utiliza un algoritmo especial para
adaptar la forma de la linea. Adicionalmente es posible enviar
una sefal de presion externa al analizador para compensar
integramente de forma matematica la influencia de la presion,
incluido el efecto de la densidad. En general, es suficiente
para esto con una compensacion lineal de las fluctuaciones
de densidad del gas, la cual puede producirse también du-
rante el procesamiento de los datos que sigue a la medicion.

¢ Perturbaciones reciprocas
Puesto que el LDS 6 deriva su sefial desde una absorcién mo-
lecular individual totalmente resuelta, la influencia de interfe-
rencias, tales como perturbaciones provocadas por otros ga-
ses, es muy poco probable. Asi, el LDS 6 esta capacitado
para medir de forma muy selectiva los componentes de gas
deseados. En casos especiales, la composicion del gas de
proceso puede repercutir en la forma y caracteristicas de las
lineas de absorcion. Esta influencia se ve compensada gra-
cias a que la forma completa de la curva de sefal detectada
es analizada por algoritmos especificos.

LDS 6

Generalidades

¢ Longitud optica de la ruta
Los valores de absorcién analizados por el LDS 6 son normal-
mente pequefos. De acuerdo con la Ley de Lambert-Beer, la
magnitud de la senal de las lineas de absorcion puede acep-
tarse como lineal, dependiendo de la longitud éptica de la
ruta dentro del gas. Por este motivo, la exactitud en la deter-
minacion de la longitud optica efectiva de la ruta en el pro-
ceso puede limitar la precision global de la medicion.
Puesto que las aberturas de los sensores deben barrerse nor-
malmente por el lado del proceso para mantenerlas limpias
durante mucho tiempo, es necesario tener en cuenta los es-
pesores de la zona de mezcla entre el gas de barrido y el de-
proceso, asi como la distribucion de la concentracion. En una
instalacion tipica in situ directamente en la tuberia y una ruta
de algunos metros, no es necesario considerar la influencia
del gas de barrido sobre la longitud real de la ruta.
La longitud de la ruta y la concentracion de polvo se influyen
mutuamente: cuanto mayor sea la concentracion de polvo en
el proceso, més corta sera la ruta maxima posible.

Avisos de fallo y de mantenimiento

LDS 6 transmite mediante relé diferentes alarmas:

e Se requiere mantenimiento (no influye en el valor medido)

e Fallo de funcionamiento (posible influencia sobre el valor me-
dido).

Nota

Los distintos requisitos en cada punto de medida pueden hacer

necesaria la utilizacion de un equipamiento de sensores espe-

cial. Existen las siguientes posibilidades para la adaptacion de
los sensores:

¢ Diferentes fluidos de barrido como aire de instrumentacion,
aire de ventilacion, nitrégeno o vapor

e Diferentes posibilidades de barrido por el lado del proceso y
del sensor

e Materiales especiales para las tuberias de barrido y/o bridas
del sensor

e Refrigeracion o calefaccion de los sensores
e Configuraciones del sensor con proteccion EEx.

Caracteristicas importantes

e Autocalibracion integrada por celda de referencia incorpo-
rada

e Sin deriva de cero o de rango de medida a largo plazo digna
de consideracion

e Compensacion dinamica de fondo para concentraciones de
polvo variables

e Salidas de sefial con aislamiento galvéanico, 4-20 mA (también
invertidas)

* Manejo sencillo guiado por menu
e Constantes de tiempo ajustables (tiempo de respuesta)

e Dos niveles de usuario con codigos de acceso individuales
para evitar el acceso no deseado o0 no autorizado

e Funcionamiento conforme a las recomendaciones de NAMUR
e Monitorizacion de toda la transmision Optica de senales

* Mantenimiento preventivo y servicio técnico remotos via
Ethernet

e Cambio directo de la unidad central gracias a conexiones fa-
cilmente desenchufables

e Sensor y caja de la unidad central libre de desgaste y corro-
sion

e Manejo sencillo a través de teclado numérico y comandos de
menu

e Disefo modular, intercambio de componentes directamente
en el campo.
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Analizadores de gas continuos, in situ

LDS 6

Unidad de 19"

. Datos técnicos

Capacidad de analisis
Rango de medida

Cantidades minimas detectables
(20 °C, 1000 hPa, 1 m de recorrido)

Rango de medida minimo
recomendable
(20 °C, 1000 hPa, 1 m de ruta)

En combinacion con HF, HCI, NH3

Rango de medida méas grande
recomendable (20 °C, 1.000 hPa,
1 m o menos de ruta)

Ajustable internamente
Segun el gas:

HF: 0,1 vpm

HCI: 0,2 vpm

NH3: 0,3 vpm

H,0: 0,3 vpm

Oy 500 vpm

CO: 200 vpm

COy: 200 vpm

Segun el gas:

HF: 0...2vpm

HCI: 0...10 vpm

NHa: 0... 10 vpm

H.O: 0...10 vom
0...5% de vol.

Oy: 0 ... 1% de vol.

CO: 0... 1% de vol.

COy: 0... 1% de vol.

Segun el gas:

HF: 0 ... 10% de vol.

HCI: 0 ... 25% de vol.

NHg: 0 ... 100% de vol.

H,0: 0 ... 100% de vol.

O, 0 ... 100% de vol.

CO: 0 ... 100% de vol.

COy: 0 ... 100% de vol..

El nUmero méaximo posible de rangos de medida de un analizador
depende de las condiciones de la medida y de la configuracién indivi-
dual de éste. Si necesitase un rango de medida que fuera 200 veces el
minimo mencionado arriba, dirfjase por favor a Siemens para que poda-

mos conocer su aplicacion en detalle.

Generalidades
Unidades para la concentracion
Pantalla

Orientacion en el montaje
Clase de proteccion del laser
Potencia del laser
Certificaciones

Linearidad

Precision

vpm, % de vol., mg/Nm?3 (EU/US)

Indicador digital de concentra-
cion (5 cifras con representacion
en coma flotante)

Orientar placa frontal en vertical
Clase 1, sin peligro para los ojos
Segun aplicacion

Marcado CE, ATEX

Mejor que el 1%

Mejor que el 2% en valores por
encima de la cantidad minima
detectable

Construccion, caja
Grado de proteccion
Dimensiones

Peso

IP20 segun EN 60529
177 mm x 440 mm x 380 mm
aprox. 13 kg

Caracteristicas eléctricas
Fuente de alimentacion

Consumo
CEM

Seguridad eléctrica

Datos técnicos de los fusibles

100 ... 240 V AC 50-60 Hz, adap-
tacion automatica al sistema, con
una unidad central de 3 canales
es necesario el uso de una fuente
de alimentacion externa adicional
+24 V DC, 50 VA

50 W

Segun EN 61326y la clasificacion
estandar de NAMUR NE21

Segun EN 61010-1,
categorfa de sobretension Il

100 ... 240 V: 2,5T/250

3/10 Siemens PA 01 - 2006

Respuesta en el tiempo

Tiempo de calentamiento a 20 °C
de temperatura ambiente

Retardo de la pantalla (Tgg)
Constante eléctrica de tiempo

Tiempo muerto
Tiempo de respuesta

Periodo de integracion

aprox. 15 min

<1s

0,3 (regulable),
tipicamente 1 ... 3's

<1s

mejor que 3 s, segun la
aplicacion

1...100 s, ajustable

Respuesta de medicion
Fluctuacion de la sefial de salida
Precision

Deriva del cero
Deriva del valor medido
Error de linearidad

2% del valor medido

< 2% ... < 5% del valor medido,
segun la aplicacion

despreciable
despreciable
< 1% del valor medido

Variables de influencia
Temperatura ambiente
Presion ambiental

Presion del gas de muestra

Fuente de alimentacion

Inclinacion

< 1%/10 K del valor medido
< 1%/50 hPa

< 2%, el valor fluctia con una
variacion de presion de 50 hPa

< 1% con una modificacion del
rango de la sefial de salida en
tornoa £ 10%

< 1% para un montaje no horizon-
tal de los sensores por debajo
de 15°

Entradas y salidas eléctricas
Numero de canales de medicion

Salida analégica
Entradas analégicas

Salidas binarias

Entradas binarias

Interfaz de comunicacion

1... 3, opcional

2,4 ...20 mA, aislada; resistencia
6hmica méax. 750 Q

2, dimensionadas para
4 ...20 mA

6, con contactos commutados,
configurable, AC/DC 24 V/1 A,
aisladas

6, dimensionadas para 24V,
aisladas, configurables

Ethernet 10BaseT (RJ-45)

Condiciones climaticas
Rango de temperatura

Humedad

Presion ambiental

+5 ... +45 °C en servicio,
-40 ... +70 °C en almacenamiento
y transporte

< 85% HR, sobre el punto de
rocio

700 ... 1.200 hPa, con fluctuacio-
nes de la presion ambiental
mayores de + 50 hPa frente a la
presion normal de 1013 hPa, por
favor consulte con Siemens para
confirmar.




Analizadores de gas continuos, in situ
LDS 6

Unidad de 19"

. Datos para seleccion y pedidos Referencia
Analizador de gas in situ LDS 6 7MB6021- HWNOO- WEN
Unidad de 19" para montar en armarios
Componente medida Canal de aplicacion 1
O, Control de emisiones AA

Optimizacion de la combustion AB
Zonas relevantes para la seguridad AC
Monitorizaciéon de procesos AD
O, / Temp Optimizacién de la combustion BB
NH3 Control de emisiones CA
SNCR-DeNOx CE
SCR-DeNOx CF
SCR-DeNOx/automoviles CG
NHz/H>0 Control de emisiones DA
SNCR-DeNOx DE
SCR-DeNOx DF
SCR-DeNOx/automéviles DG
HCI Control de emisiones EA
Optimizacion de filtros EH
HCI/H,O Control de emisiones FA
Optimizacion de filtros FH
HF Control de emisiones ) GA
Optimizacion de filtros 1) GH
HF/H,O Control de emisiones ) HA
Optimizacion de filtros 1) HH
CcO Optimizacion de la combustion JB
Zonas relevantes para la seguridad JC
Monitorizacién de procesos (siderurgia, ...) JD
CO,» Control de emisiones LA
H,O Control de emisiones MA
Medicion de trazas de gas (Cl,, VCM, ...) MJ

Canal de aplicacion 2
consulte el canal 1 para las posibles combinaciones

Canal 2 sin asignar X
Control de emisiones A
Optimizacion de la combustion B
Rangos relevantes para la seguridad C
Monitorizacién de procesos D
SNCR-DeNOx E
SCR-DeNOx F
SCR-DeNOx / Automoviles G
Optimizacion de filtros H
Medicion de trazas de gas (Cl,, VCM, ...) J
Compensacion de H,0 en gas de barrido K
Canal de aplicacion 3
consulte el canal 1 para las posibles combinaciones
Canal 3 sin asignar X
Control de emisiones A
Optimizacioén de la combustion B
Rangos relevantes para la seguridad c
Monitorizacion de procesos D
SNCR-DeNOx E
SCR-DeNOx F
SCR-DeNOx / Automdviles G
Optimizacion de filtros H
Medicion de trazas de gas (Cl,, VCM, ...) J
Compensacion de H,O en gas de barrido K
Idioma (documentacién suministrada, software)
aleman 0
inglés 1
francés 2
espafiol 3
italiano 4

1) Esta es una ejecucion sujeta a los reglamentos de exportacion AL: 2B351A, ECCN: 2B351.
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Analizadores de gas continuos, in situ
LDS 6

Unidad de 19"

. Datos para seleccién y pedidos

Otras versiones Clave

Completar la referencia con la extension ,-Z“ e incluir la clave.

Fuente de alimentacion externa 24 V DC (para version de 3 canales) A10
Barras telescopicas (2 unidades) A31
Juego de herramientas Torx y destornilladores con cabeza Allen esférica A32
Software de comunicacién (LDS6Com) K01
Moédem LAN con cable de conexion K10
Adaptador de conector D-Sub, 15 pin, a bornes estandar K20
Adaptador de conector D-Sub, 25 pin, a bornes estandar K21
Etiquetas TAG (roturacion especifica para el cliente) Y30
Aceptacion del cliente Y40
Aplicacion estandar Valores tipicos |Resolucion Valores tipicos |Resolucion
Gas1 |[Gas2 |Cddigo |Cddigo |Observacion para el rango Gas 1 para el rango del |Gas 2
del gas 1 gas 2
O, A A Control de emisiones 0...21% de vol. |0,1% de vol. —_ —_
NH3 C Humo, alta precision 0..25vpm 0,3 vpm — —
NH3 H,O D 0...25vpm 0,3 vpm 0...30% de vol. |0,1% de vol.
HCI E 0..10 vpm 0,2 vpm — —
HCI H,O F 0...10 vpm 0,2 vpm 0...30% de vol. |0,1% de vol.
HF G 0..5vpm 0,1 vpm — —
HF H,O H 0...5vpm 0,1 vpm 0...30% de vol. |0,1% de vol.
CO, L 0...30% de vol. |0,1% de vol. — —
H,O M 0...30% de vol. [0,1% de vol. — —
O, A B Optimizacion de la combustion 0...21% de vol. |0,1% de vol. — —
0, Temp. B Calibracion para el uso a altas 0...21% de vol. |0,1% de vol. 650°C ... 1.200 °C [£ 30 K
temperaturas
CcO J 0..5%devol. |0,1% de vol. — —
0, A C Rangos relevantes para la 0 ... 10% de vol. [0,1% de vol. — —
CcO J breve tiempo de respuesta 0...10% de vol. [0,1% de vol. — —
0O, A D Monitorizacion de procesos 0...21% de vol. [0,1% de vol. — —
CcO J Algoritmo especifico del cliente [0 ... 60% de vol. [0,1% de vol. — —
NH3 C E SNCR-DeNOx 0...50 vpm 1vpm — —
NH3 H,O D Alta dindmica (p. ej., plantas 0...50 vpm 1vpm 0...30% de vol. |0,1% de vol.
incineradoras municipales)
NH3 C F SCR-DeNOx 0...10 vpm 0,3 vpm — —
NH3 H,O D Centlralles eléctricas, la mayor 0..10vpm 0,3 vpm 0...30% de vol. |0,1% de vol.
precision
NH3 C G SCR-DeNOx / Automoviles 0 ... 100 vpm 1..2vpm — —
NH3 H.O D Bancos de pruebas de motores |0 ... 100 vpm 1..2vpm 0...30% de vol. |0,1% de vol.
HCI E H Optimizacion de filtros 0...2.000 vpm |2 vpm — —
conim
HCI H,O F Alta dinémica (p. ej., plantas 0..2.000 vom |0,2 vpm 0..30%devol. |—")
incineradoras municipales) conim
HF G 0...2.000 vpm |2 vpm — —
conim
HF H,0 H 0..2.000vpm |2 vpm 0..30%devol. |—1
con1m
H,O M J Medicion de trazas de gas 0...20 ppm 0,3 ppm — —
(p. ej. H,O en Cly)

Tabla de referencias: combinaciones estandar

") Dependiendo de la concentracion disponible de HCI.
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Analizadores de gas continuos, in situ

LDS 6

Unidad de 19"

Valores tipicos para Valores tipicos para Tiempo Modo de soplado |Medio de
soplado
Gas1 |[Gas2 |Cddigo |Cddigo |Temperatura Presion  |Recorrido |Concen. de tipico de Estandar |Opcional
polvo integracion
O, A A < 150°C 1000 hPa |1..6m |<100mg/Nm® [30s D B Ny
NH3 C <150 °C 1000hPa |1..6m |< 100 mg/Nm3 [30's C G Aire
NH3 H,O D <150 °C 1000hPa |1..6m |<100mg/Nm3 [30s C G Aire
HCI E <150 °C 1000 hPa [1..6m <100 mg/Nm3 30s C G Aire
HCI H,0 F <150 °C 1000hPa |1..6m |<100mg/Nm3 [30's C G Aire
HF G <150 °C 1000hPa |1..6m |<100mg/Nm3 [30's C G Aire
HF H,O H <150°C 1000 hPa |1..6m <100 mg/Nm3 |30's C G Aire
Cco,h L <150 °C 1000 hPa |1..6m |< 100 mg/Nm® [30s c G Aire
H,0 ") M <150°C 1000 hPa |1..6m |<100mg/Nm® |30s C G Aire
O, A B 600 ... 1.200°C [1000hPa [2..6m [< 20 g/Nm3 10s E,F G, H Vapor +
aire, No

(o2} Temp. B 600 ... 1.200°C |1000hPa [2..6m |< 20 g/Nm?3 10s F H Vapor + No
CO J <600 °C 1000 hPa [1...6m < 20 g/Nm?3 10s E Aire
O, A C < 150°C 1000hPa |1..6m [<100mg/Nm® |2 D B Ny
CO J < 150°C 1000 hPa |1..4m |<20g/Nm® 2s E G Aire o Np
05 A D < 150°C 1000hPa [1..6m [<100mg/Nm3 [10s D B Ny
co J <600 °C 1000hPa |1..4m |<20g/Nm® |25 E G Aire 0 N
NH3 C E 250 ...350 °C 1000 hPa [2...6m <20 g/Nm® 30s E G Aire
NH3 H,O D 250 ... 350 °C 1000hPa |2..6m |<20g/Nm?3 30s E G Aire
NH3 C F 300 ... 400 °C 1000 hPa [4..8m [<20 g/Nm?3 30s G Aire
NH3 H,O D 300 ... 400 °C 1000hPa |4..8m |< 20 g/Nm?3 30s E G Aire
NHgz C G 20 ...650 °C 1000 hPa |1 m <2 g/Nm3 2s C A Aire
NH3 H,O D 20..650°C ") |1000hPa |1m <2g/Nmd 2s C A Aire
HCI E H 150 ... 250 °C 1000 hPa [1..6m <20 g/Nm3 10s E G Aire
HCI H.O F 150 ... 250 °C 1000 hPa |1..6m <20 g/Nm3 10s E G Aire
HF G 150 ... 250 °C 1000 hPa |1..6m |<20g/Nm?3 10s E G Aire
HF H,O H 150 ... 250 °C 1000hPa |1..2m |<20 g/Nm?3 10s E G Aire
H,0 M J |<150°C 2000hPa [1..2m |<100gNm® |2s B D Ny, seco )

Tabla de referencias: combinaciones estandar (continuacion)

1) Para temperaturas superiores a 400 °C, péngase en contacto con Siemens.

2) Punto de rocio < -80 °C.
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Analizadores de gas continuos, in situ
LDS 6

Unidad de 19"
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LDS 6

Unidad de 19"

. Diagrama de circuito

Asignacion de pines

Conector SUB-D 15F

M

o
S —

%

—————— GND

Salida analégica 2-P
Salida analdgica 2-N
Salida analégica 1-P
Salida analdgica 1-N

GND

Entrada analdgica 2-P
Entrada analdgica 2-N
Entrada analégica 1-P
Entrada analdgica 1-N
Entrada binaria 6-P
Entrada binaria 5-P
Entradas binarias 5 a 6-N

M @ —————— GND
Conector SUB-D 25F
s M @ ______ GND
_@_ e Entrada binaria 4-P

Entrada binaria 3-P
Entrada binaria 2-P
Entrada binaria 1-P
Entrada binaria 1 a 4-N

I )

GND 1

LDS 6, unidad central de 19", asignacién de pines

Salidas analdgicas: Componente 2

aisladas (si existe)
(también entre ellas),
RL <750 Q } Componente 1

Correccion de la presion

Correccion de la presion Entradas

Correccion de temperatura [ analogicas

Correccioén de temperatura) sin aislamiento
galvanico

Optoaisladas
"0"=0V (de0a4,5V)
""=24V (de 0a33V)

Aisladas a través del optoacoplador
"0"=0V (de0a4,5V)
"1"=24V (de 13a33V)

en la posicién de los
contactos representada, el
relé no tiene corriente

Carga de contacto
max. 24 V/1 A, CA/CC
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Analizadores de gas continuos, in situ

LDS 6

Unidad de 19"

Conexiones Opticas y eléctricas

Conector de 25 polos: — Conector de 15 polos:
Entradas binarias y Entradas binarias y
salidas de relé entradas y salidas analogicas
®
O (@)
)
@ JIRRRREN] @ @ g
Convertidor
o ® [T Ethernet
@ RS-45
TAIIT @
o ® @)
®
t Fuente de alimentacion Soporte del — Conector — t Conector 6ptico LAlimentacién del
y fusibles cable hibrido Optico monomodo multimodo sensor 24V CC
E2000 SMA

LDS 6, unidad central de 19", conexiones Opticas y eléctricas
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Analizadores de gas continuos, in situ

. Sinopsis

Sensores de luz transmitida CD 6 y cables para aplicaciones
en dreas seguras

El sensor de luz transmitida se compone de manera estandar de
una unidad emisora y otra receptora; ambas poseen las mismas
dimensiones. La unidad emisora esta equipada con una co-
nexion para cable de fibra 6ptica, el cual conduce la luz l&ser.
La unidad receptora contiene un fotodetector y una tarjeta de
circuito impreso, y esta unida a la unidad emisora mediante un
cable de conexion.

Los sensores estan montados en bridas. Para evitar la conden-
sacion y laacumulacion de polvo en las ventanas del sensor, és-
tas se barren habitualmente con un gas, p. €j. aire de instrumen-
tacion. El barrido debe seleccionarse en funcion de la
aplicacion. Por ello, los sensores de luz transmitida pueden con-
figurarse en cada situacion. La tabla de referencias de aplica-
cion proporciona recomendaciones para las aplicaciones es-
tandar a la hora de realizar un barrido adecuado.

Si se va a medir un componente que, como el oxigeno o la hu-
medad, puede estar presente en el fluido de barrido, deberan
utilizarse gases de barrido inertes como el nitrégeno, vapor so-
brecalentado de proceso o similares. En este caso es casi siem-
pre necesario inertizar los cabezales del sensor, ya que aqui
también debe desplazarse el aire ambiente de la entrada del
emisor del laser. Por ello, diferenciaremos entre barrido, en el
lado del proceso, y barrido, en el sensor.

Nota: para medir O, a una temperatura del gas por encima de
600 °C, también se puede tolerar el aire como fluido de barrido,
ya que su influencia en la medicién puede compensarse. En
cambio, la combinacién Oo/temp. necesita siempre barrido con
fluido inerte.

A continuacion vienen detalladas las configuraciones de barrido
del sensor mas importantes:

Barrido con caudal moderado:

Se escoge en aplicaciones de gas limpio como por ejemplo en
el control de emisiones, monitorizacion de inertizacion... El cau-
dal del gas de barrido puede ajustarse entre 0y aprox. 120 I/min
en cada cabezal del sensor con una véalvula de aguja (contenida
en el volumen de suministro).

Barrido moderado en el lado del proceso

Barrido con caudal elevado:

Sin vélvula de aguja. Este tipo de barrido se escoge en aplica-
ciones de gas bruto con elevadas concentraciones de particu-
las 0 condensacion como pueden ser los humos sin limpiar de
plantas de incineracion, .... . El caudal del gas de barrido de
cada uno de los cabezales del sensor vale entre 200 y los

500 I/min en funcién de la presién de admision del fluido de
barrido.

LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6

Barrido elevado en el lado de proceso

Barrido con caudal alto:

Utilizando soplantes de gas de barrido o vapor de proceso
seco. Las piezas de conexion con adaptador de mangueray ra-
cor Swagelok de 6 mm también se incluyen en el suministro.
Este tipo de soplado se escoge en aplicaciones de gas bruto
con elevadas concentraciones de particulas o condensacion,
como p. €. en las camaras de combustion de plantas de incine-
racion. Si no hay aire de instrumentacion disponible, el barrido
con soplante se convierte en una alternativa al barrido continuo
en aplicaciones sencillas. En el lado de proceso como gas
inerte de barrido puede utilizarse vapor seco en lugar de nitro-
geno. El caudal del gas de barrido de cada uno de los cabeza-
les del sensor va desde 500 hasta 1000 |/min dependiendo del
soplante o de la presién del vapor.

Barrido elevado con adaptador de conexion de manguera, en el lado de
proceso

Barrido en el sensor:

Puede combinarse con cualquier tipo de barrido en el lado de
proceso y se escoge cuando el aire ambiente no puede influir
en la medicioén. Los volumenes comprendidos dentro del cabe-
zal del sensor se barren continuamente con gas inerte, habitual-
mente N,. El flujo de gas de barrido necesario en este caso, de
aprox. 1 — 6 I/min, puede ajustarse mediante una véalvula de
aguija (incluida en el volumen de suministro). La combinacion
que se muestra aqui, con soplado en el lado de proceso con va-
por sobrecalentado de proceso y barrido en el sensor con nitré-
geno procedente de un cilindro a presion, puede sustituir al ba-
rrido inerte p. ej. en plantas de incineracion con calderas sin red
de nitrégeno propia.

Configuracion del sensor con barrido elevado en el lado de proceso, con
una pieza de conexion de 6 mm para el empleo con vapor y barrido en

el sensor con No
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LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6

Los fluidos de barrido empleados en el lado de proceso se ca- Sensor de luz transmitida CD 6: opciones y accesorios:
nalizan a través de tuberias al efecto, para acabar uniéndose al

flujo de gas de proceso. Las tuberias se adentran unos cuantos Utillaje para ajuste del sensor

centimetros en la camara del proceso; quedan habitualmente Se compone, entre otros, de una fuente de luz visible alimentada
perpendiculares al gas de proceso. Asi se consigue la delimita-  por pila, de un centrador con reticula, asi como de dos llaves de
cion precisa de la zona de lavado. De este modo, la longitud gancho para abrir el tubo 6ptico de los sensores. (con cada un
efectiva de medicion en el gas de proceso puede definirse sensor de luz se suministra uno de estos juegos)

como la distancia entre los extremos de ambos tubos del aire de

barrido. Bridas soldables

2 bridas especiales de acero inoxidable con circulo de taladros
DN 65 para el montaje embridado en el lado de proceso. Se
adecuan especialmente a la aplicaciéon SCR-DeNOx/Automo-
tive en combinacién con las configuraciones del sensor.

=
& 125
g »—<38
2| N
N
A
23
Q|
N
o

Seccion A-A

Brida soldable, opcién de sensor, dimensiones en mm

de 125 a 375 mm
—%ﬁ > tipic. de 0 a 25 mm

<

)/luro de proceso

2° (maximo)

Brida de proceso DN 65/PN 6
Espesor del muro o ANSI 4"/150 Ibs

(incl. aislamiento)

Requisitos para la instalacion de sensores de luz transmitida CD 6, dimensiones en mm
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LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6

Soplantes de aire de barrido del sensor. Puede solicitarse o bien una versiéon de 230 V AC o
bien una de 110 V AC.

En funcién de la aplicacion y de las posibilidades de instalacion,
se necesitaran 1 6 2 soplantes de aire para barrer los cabezales

Conexiones eléctricas:

230 V CA 50 Hz monofasica
0 115 V CA 60 Hz monofasica
Potencia absorbida: ~500 W

@12

Filtro

de aire v
Conexién de manguera de 1 74"

Sensor CD 6 para
barrido con aire de ventilacion

Configuracién del sensor con soplante de aire de barrido

Conexiones eléctricas:

230 V CA 50 Hz monofasica
0 115V CA 60 Hz monofasica
Potencia absorbida: ~500 W

@12

Filtro
de aire Conexién de manguera de 1 4"

Derivacion en Y de 11/4"

Sensor CD 6 para
barrido con aire de ventilacion

Configuracioén del sensor con soplante de aire, con barrido simultaneo de la parte emisora y receptora

Siemens PA 012006  ["efAke)



Analizadores de gas continuos, in situ

LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6

Celdas de muestreo tipo flujo

Para configuraciones de muestreo en bypass. La celda se com-
pone de un tubo de acero inoxidable cuyas superficies internas
estan revestidas de PTFE, a fin de minimizar los efectos de su-
perficie. Con un tramo de medicion efectivo de 1 m, el volumen
interno es de solo 1,2 |; de esta manera se consigue un inter-
cambio de gases mas rapido. El gas a medir puede provenir de
los extremos o del centro del tubo, ya que en ambos sitios exis-
ten racores de 6 mm. La celda de muestreo tipo flujo puede so-
licitarse en cuatro configuraciones diferentes:

e Sin calefaccion, incluye dispositivo para fijarla a la pared

e Sin calefaccion, incluye dispositivo para fijarla a la pared y
una caja de 19" con bomba de eyector de rendimiento
méximo de 30 I/min

e Como el anterior, pero que puede calentarse hasta 200 °C

e Como el anterior, pero que puede calentarse hasta 200 °C y
montarse en un bastidor portatil con rack de 19" integrado.

Verificacion de la calibracion

Dispositivo con cubeta de gas de prueba certificada y que no
necesita mantenimiento, con conexiones para los cables de fi-
bra optica del laser y los médulos detectores del sensor de luz
transmitida. Sirve para verificar rapidamente en campo la cali-
bracién hecha en fabrica sin necesidad de cilindros de gases ni
cubeta de paso de flujo.
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Dispositivo para verificar la calibracion

Filtro 6ptico pasa banda

Sirve para proteger el detector sensible a la luz en la parte re-
ceptora del sensor de la saturacion causada por la radiacion IR
de fondo. Se emplea en mediciones con gases de proceso muy
calientes (T >> 1.000 °C) o cuando aparecen llamas que no
pueden inhibirse en la ruta de medicion.



Analizadores de gas continuos, in situ

. Datos técnicos

Sensores de luz transmitida CD 6

Generalidades
Disefio

Materiales
Instalacion

Clase de proteccion del laser
Proteccion Ex

e EExia

e EEX in

Unidad emisora y receptora, uni-
das por un cable de conexion

Acero inoxidable

Horizontal respecto al eje éptico,
vertical o paralelo al flujo de gas

Clase 1, sin peligro para los ojos
opcional, segun

ATEX Il 1GD EEx ia lIC T4

ATEX Il 3GD EEx n IIC T4

Ejecucion, caja

Grado de proteccion
Dimensiones

Tuberia de gas de barrido en mm

Peso
Montaje

P67

Diametro: 163, L: 395 mm
400 (370 neto)  x 44 x 40
800 (770 neto) x 44 x40

1200 (1170 neto) x 44 x 40
2 x aprox. 11 kg
DN 65/PN 6 o ANSI 4'/150

Caracteristicas eléctricas
Alimentacion

Consumo

24V DC, alimentacion via unidad
central a través de cable hibrido

aprox. 2 W en funcionamiento

Condiciones climaticas
Temperatura ambiente

Humedad

Presion relativa

30 ... +70 °C en servicio,

-40 ... +70 °C durante el trans-
porte y el almacenamiento

< 95% HR, sobre el punto de
rocio

700 ... 1200 hPa

Respuesta de medicion
Ruta de medicion

Temperaturas del gas
Presion del gas

Concentracion de polvo

Tm..12m
(otras longitudes por encargo)

-5 ... +1500 °C, segun la aplica-
cion

Presion normal = 50 hPa

(otros valores por encargo)

hasta 100 g/Nm?

LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6

Accesorios

Barrido

Barrido con aire de instrumenta-
cion, No

e Presion relativa

e Calidad
- Aire de instrumentacion
- Nitrégeno

e Caudal maximo

® Punto de rocio

Barrido por soplante

e Contrapresion maxima

e Caudal maximo

e Consumo

e Grado de proteccioén (soplante)
Barrido por vapor

e Condicion del vapor

e Temperatura maxima

® Presion minima

e Presion maxima

2000 ... 8000 hPa

Libre de aceite y agua
99,7% de pureza
500 I/min

En general: <-10 °C (< -80°C
para mediciones de trazas de
humedad) debe evitarse la con-
densacion en la 6ptica

40 hPa
850 I/min
370 W
IP54

Sobrecalentado
240 °C
> 4000 hPa

16000 hPa, vélida para un caudal
de aprox. 1100 I/min

Cable hibrido y cable de conexion de sensores

Generalidades
Configuracion del cable hibrido

Cubierta del cable
Dimensiones

Resistencia a choques
Resistencia méaxima a la traccion
Radio minimo de flexion

Dos fibras opticas y tres hilos de
cobre trenzados en un cable para
24V DC de cable ¢ptico mono-
modo confeccionado en ambos
lados con conectores acodados
E2000, cable éptico multimodo
confeccionado en ambos lados
con conectores SMA

Poliuretano resistente al aceite

Diametro: < 8 mm,
longitud: hasta 1000 m

200 N/cm
500 N
10 cm

Condiciones climaticas
Temperatura ambiente
Humedad

40 ... +80 °C en servicio

< 95% hum. relativa, sobre el
punto de rocio
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LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6

. Datos para seleccion y pedidos Referencia Clave
Analizador de gas in situ LDS 6 7MB6022 - NNNEN - NENN
Par de sensores (sensor de luz transmitida), tipo CD 6
Proteccion Ex Modo de proteccion
sin n.a. 0
de acuerdo con ATEX Il 1 GD EEx ia 1
de acuerdo con ATEX Il 3 GD EExn 2
Tipo de sensor Componente
Sensor de luz transmitida estandar O, A

Oy/Temp B
NH3 c
NH3/H>0 D
HCI E
HCI/H,O F
HF G
HF/H,0 M) H
CcO J
CO, L
H>0 M
Barrido, lado de proceso Lado del sensor
sin barrido sin soplado A
Aire o N,, de 1 a 2 I/min; B
incl. valvula de aguja de 6 mm Swagelok
Aire de instrumentacion o No sin soplado c
caudal moderado de 0 a 120 I/min
Aire o Np, de 1 a 2 I/min; D
incl. valvula de aguja de 6 mm Swagelok
Aire 0 No sin soplado E
caudal aumentado de 200 a 500 I/min
incl. 8 mm Swagelock
Aire o Np, de 1 a 2 I/min; F
incl. valvula de aguja de 6 mm Swagelok
Aire, ventilador o vapor sin barrido G
Caudal més elevado > 500 I/min
incl. adaptador de manguera de 1 % "
y 6 mm Swagelock
Aire o Np, de 1 a 2 I/min; H
incl. valvula de aguja de 6 mm Swagelok
Tuberias de barrido, material
Sin tuberias de barrido 0
Acero inoxidable (SS 2343/316L) 1
Materiales especiales 9 L1y
Tuberias de barrido, longitud
Sin tuberias de barrido 0
400 mm 1
800 mm 2
1200 mm 8
Banco de pruebas de motor 4
Longitud especial 9 M1y
Versién con bridas
Presion estandar
e DN 65/PN 6, acero inoxidable (SS 2343/316L) 0
e ANSI 4'/150 Ibs, acero inoxidable (SS 2343/316L) 1
Banco de pruebas de motor 2
Conexion al proceso especifica segun cliente 9 N1Y
Cable hibrido Longitud [m]
sin cable hibrido X
Longitud estandar 5 A
10 B
25 E
50 H
Longitud especifica segun cliente z P1Y

1) Esta es una ejecucion sujeta a los reglamentos de exportacion AL: 2B351A, ECCN: 2B351.
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Analizadores de gas continuos, in situ
LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6

. Datos para seleccién y pedidos Referencia Clave
Analizador de gas in situ LDS 6 7MB6022 - NNNEN - NENN
Par de sensores (sensor de luz transmitida), tipo CD 6
Cable de conexidn de sensores Longitud [m]
sin cable de conexién de sensores X
Longitud estandar 5 A
10 B
25 E
50 H
Longitud especifica segun cliente Z Qly
Idioma (documentacién suministrada)
aleman 0
inglés 1
francés 2
espanol 3
italiano 4
Otras versiones Clave

Completar la referencia con la extension "-Z" y afiadir la clave

Bridas de ventana antideflagranies, acero moxidable (SS 2343/3T6L), cristal de
silicato de boro

Presion de disefio 160 kPa, presion de prueba 16 kPa

® DN 65/PN 6 F06
e DN 80/PN 16 F07
* ANSI 4'/150 Ibs F08
Juego de calibracion (adicional) F11
Bridas soldables, 1 par (sélo para cédigo de aplicacion CG y DG) F20
Ventilador para barrido con aire, a 230 V (s6lo para los tipos de barrido F y G) Lo1
Ventilador para barrido con aire, a 115 V (sélo para los tipos de barrido Fy G) L02

Celda externa de muestreo tipo flujo, acero inoxidable, revestimiento interno de
PTFE, ruta de 1 m de largo, 1,2 | de volumen medido

e incl. gancho de fijacion a la pared L19

e incl. gancho de fijacién a la pared, médulo de conexion de medios de 19" con L20
bomba de eyector

e calentable, max. 200 °C, incl. gancho de fijaciéon en pared, L21
modulo de conexion de medios de 19" con bomba de eyector y regulador de ca-
lor
e calentable, méax. 200 °C, incl. médulo de conexion de medios de 19" con bomba  L22
de eyector
y regulador de calor, montado en carro
Cubeta de calibracién (no para cédigos de gas Gy M) L23
Filtro 6ptico para proteger del fondo IR L40
Etiquetas TAG (roturacion especifica para el cliente) Y31
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LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6

. Croquis acotados

‘ 2163 ‘ @163
| I Ny T T T
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Disp. de fijacion i W— — o
para manguera DE
de @ 6 mm =

)
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= Brida de proceso ) h Brida de =]
- H g [¢]
S (cliente) S o proceso =
N S 'L:, (cliente) S
I o
~
© &

— —.

445
Sensor de luz transmitida CD 6, barrido moderado (aire de instrumenta- Sensor de luz transmitida CD 6, barrido aumentado (aire de instrumenta-

cion), version segun n.° de referencia 7MB6022-**C1*-0***, dimensiones cion), version segun referencia 7MB6022-**E1*-0***, dimensiones en mm
enmm
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Sensor de luz transmitida CD 6
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Sensor de luz transmitida CD 6, soplante de barrido, version segun refe- Sensor de luz transmitida CD 6, barrido en sensor y en el lado del proce-
rencia 7MB6022-**G1*-0***, dimensiones en mm so, version segun referencia 7MB6022-**H1*-0***, dimensiones en mm
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Sensor de luz transmitida CD 6

2163
163
[ A L]
I S Ny | —
0
=}
A 0
8 :| |::
-]
- ™
D
15}
Disp. de fijacion
para manguera DE [ 5 |
de @ 6 mm — 7
0
~
T}
S
0
~
0
&
Sensor de luz transmitida CD 6, version de barrido para la aplicacion Sensor de luz transmitida CD 6, version sin barrido para la aplicacion
SCR_DeNOx/Automotive, versién segun referencia 7MB6022- SCR_DeNOx/Automotive, version segun referencia 7MB6022-*(C/D)A00-
*(C/D)C14-2***, dimensiones en mm 2*** dimensiones en mm
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Analizadores de gas continuos, in situ

LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6C

. Sinopsis

El sensor CD 6C constituye un version especial de los sensores
de luz transmitida y esta especialmente concebido para aplica-
ciones de la industria quimica, como p. ej. para la monitoriza-
cion de la humedad del gas de proceso en gases COrrosivos
como el Cl2. El cabezal del sensor esta separado hermética-
mente de un tubo optico, barrible con gas, para evitar la entrada
de agentes corrosivos propios del proceso.

La brida de ventana ajustable resistente a presion de acero
inoxidable se suministra con junta DN 80/PN 16 o

ANSI 4'/150 Ib, pueden suministrarse otras conexiones al pro-
Ceso por encargo.

La conexioén a la unidad central LDS 6 se realiza con un cable
hibrido de un maximo de 1.000 m de longitud. Los materiales de
la caja estan hechos de acero inoxidable y estan pintados par-
cialmente. El dispositivo de barrido de gas en el lado de pro-
ceso y en el del sensor esta disponible en la version configura-
ble con conexiones de gas de barrido para aire de
instrumentacion, nitrégeno o cualquier otro fluido apropiado.
Las juntas de Viton para la conexion al proceso y los bloqueos
de retorno de gas para el barrido por el lado del proceso estan
incluidos en el suministro estandar.

Opcional: Versién con protecciéon contra explosiones conforme
a ATEX Il 1GD EEx ia IIC T4 o ATEX Il 3GD EEx n IIC T4, (en
preparacion)

. Construccion

Componentes en contacto con el gas de proceso

Unicamente la brida de ventana de borosilicato y acero inoxida-
ble del sensor entra en contacto con el gas de proceso. Esta
brida puede disponer opcionalmente de conexiones de gas
para el barrido del lado de gas de proceso con un fluido ga-
seoso apropiado. Otros materiales especiales como Hastelloy,
cristal de cuarzo, etc., pueden suministrarse por encargo.

Cable hibrido y cable de conexion de sensores

Combinacion de cable de fibra dptica e hilos de cobre trenza-
dos para la conexion de los sensores con la unidad central. El
cable hibrido une la unidad central con la unidad emisora del
sensor, mientras que el cable de conexion une la unidad emi-
sora con la unidad receptora del sensor.

La distancia entre unidad central y el punto de medida puede
ser como maximo de 1000 m.
Cable hibrido y cable de conexion de sensores:

e Cable de fibra ¢ptica multimodo con conexiones SMA para la
transmision de la sefial medida

e Cable de par trenzado de cobre para la alimentacion (+24 V)
de la electrénica del detector.
Adicional para el cable hibrido:

e Cable monomodo de fibra ¢ptica, confeccionado en ambos
lados con conectores E2000 para la transmision de la luz 1a-
ser

* Robusta cubierta del cable para montaje en canales abiertos
o sistemas de canaletas

e Material de la cubierta: poliuretano resistente al aceite.

. Datos técnicos

Generalidades
Disefio

Materiales

Instalacion

Clase de proteccion del laser

Cabezal del sensor sellado her-
méticamente

Acero inoxidable, pintado en
parte

Horizontal
1, seguro para los ojos

Ejecucion, caja
Grado de proteccion
Dimensiones

Peso

Montaje

Materiales en contacto con el gas
de proceso

P67

Diametro: 163, L: 367 mm

2 x aprox. 11 kg

DN 80/PN1 6 o ANSI 4'/150 Ib

Vidrio de borosilicato, acero
inoxidable

Caracteristicas eléctricas
Alimentacion

Consumo

24V DC, alimentacion via unidad
central a través de cable hibrido

aprox. 2 W en funcionamiento

Condiciones climaticas
Temperatura ambiente

Humedad

Presion ambiental

-30 ... +70 °C en servicio,

-40 ... +70 °C durante el trans-
porte y el almacenamiento

< 95% HR, sobre el punto de
rocio

700 ... 1200 hPa

Respuesta de medicion
Ruta de medicion

Presion y temperatura del gas
Concentracion de polvo

1...12m, variable
En funcioén de la aplicacion
0 ... 100 g/Nm?3
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Analizadores de gas continuos, in situ
LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6C

. Datos para seleccién y pedidos Referencia Clave
Analizador de gas in situ LDS 6 7MB6023 -NENOQ0 - NmNm
Par de sensores (sensor de luz transmitida), tipo CD 6C
Proteccion Ex Modo de proteccion
sin n.a. 0
Tipo de sensor Componente
CDeC H>0 en Cl, M
Barrido, lado de proceso Lado del sensor
sin barrido sin soplado A

Aire 0 Np, de 1 ... 6 I/min; B
incl. valvula de prueba de salida
Aire, N, 0 vapor sin barrido E!

caudal aumentado de 200 ... 500 |/min

incl. valvula de prueba de salida
Aire o Np, de 1 ... 6 I/min; F
incl. valvula de prueba de salida

Version con bridas
Acero inoxidable (SS2343/316L), ventana de cristal de silicato de boro

* DN 80/PN 16 0
o ANSI 4'/150 lbs 1
Version especifica segun cliente 9 N1Y
Cable hibrido Longitud [m]
sin cable hibrido X
Longitud estandar 5 A
10 B
25 E
50 H
Longitud especifica segun cliente z P1Y
Cable de conexidon de sensores Longitud [m]
sin cable de conexién de sensores X
Longitud estandar 5 A
10 B
25 E
50 H
Longitud especifica segun cliente Z Qly
Idioma (documentacién suministrada)
aleman 0
inglés 1
francés 2
esparnol 3
italiano 4
Otras versiones Clave
Completar la referencia con la extension "-Z" y anadir la clave
Juego de calibracién (adicional) F11
Cubeta de gas de calibracion L23
Etiquetas TAG (roturacion especifica para el cliente) Y31
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Analizadores de gas continuos, in situ
LDS 6

Sensor de luz transmitida CD 6C

@ 163

. Croquis acotados

| N S -
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A
\

Valvula de prueba de salida

367

Disp. de fijacién
para manguera DE
de @ 6 mm

—— Brida de proceso (cliente)
Valvula de prueba de entrada

Sensor de luz transmitida CD 6C
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Analizadores de gas continuos, in situ

LDS 6

Sensor de caudal FT 6

. Sinopsis

El sensor de caudal FT 6 se conecta a la unidad central de 19"
LDS 6 mediante un cable hibrido. Posee conexiones para el ca-
ble de fibra optica del laser, para una cubeta de paso de flujo,
para un médulo detector y para una tarjeta de circuito impreso.
La conexion de lafibra, el médulo detector y la tarjeta de circuito
impreso tienen el mismo diseno que las piezas correspondien-
tes de los sensores de luz transmitida tipo CD 6. La cubeta de
paso de flujo es de acero inoxidable y posee ventanas de vidrio
de borosilicato. La longitud efectiva de la ruta es de 0,5 m. El
sensor de caudal FT 6 se monta a pie del proceso y el gas de
medicién se conecta mediante racores roscados de 6 mm.

La aplicacion primaria del sensor de caudal FT 6 es la de deter-
minar la humedad residual en gases de barrido secos como Ny
para la compensacion interna, con el objetivo de determinar de
la manera mas precisa posible las trazas de humedad en gases
de proceso en condiciones dificiles. No en vano, a menudo hay
mucha méas humedad residual en el fluido de barrido N, que las
trazas esperadas en el gas de proceso. Gracias a la determina-
ciéon inmediata y a la compensacion directa de las influencias
del fluido de barrido pueden obtenerse cantidades minimas de-
tectables en el gas de proceso independientemente de la cali-
dad real del fluido de barrido, limites que se acercan mas a los
mejores valores tedricos. La medicion simultanea de la hume-
dad en el gas de proceso y en el fluido de barrido puede con-
seguirse mas facilmente y con un mayor aprovechamiento de
los recursos gracias a la funcion multicanal del LDS 6.

T S
4|CD GC| |Gasde procesol |CD6C|

4| Y

Sensor FT 6 |

-

Esquema de la disposicion para medir las trazas de humedad en gases
de proceso con calidad insuficiente o variable del gas de barrido.

3/30 Siemens PA 01 - 2006

. Datos técnicos

Generalidades
Disefio

Materiales

Instalacion

Clase de proteccion del laser

Sensor con cubeta de paso de
flujo

Acero inoxidable, pintado en
parte

Horizontal

1, seguro para los ojos

Caracteristicas eléctricas
Alimentacion

Consumo

24V CC, alimentacion via unidad
central a través de cable hibrido

aprox. 2 W en funcionamiento

Condiciones climaticas
Temperatura ambiente

Humedad

Presion ambiental

-30 ... +70 °C en servicio,

-40 ... +70 °C durante el trans-
porte y el almacenamiento

< 95% HR, sobre el punto de
rocio

700 ... 1200 hPa

Respuesta de medicion
Ruta de medicion

Presion del gas

0,5 m, fija

Presiéon normal £ 50 hPa, con pre-
siones mayores 0 menores, con-
sulte con Siemens para confirmar




Analizadores de gas continuos, in situ
LDS 6

Sensor de caudal FT 6

. Datos para seleccién y pedidos Referencia Clave

Analizador de gas in situ LDS 6 7MB6024 -MNAQ00-0mAN
Sensor (de caudal), tipo FT 6

Proteccion Ex
sin 0

Tipo de sensor Componente
FT 6 H20 en N2 M

Cable hibrido Longitud [m]
sin cable hibrido
Longitud estandar 5

10

25

50

NI m®>» X

Longitud especifica segun cliente P1Y

Idioma (documentacion suministrada)
aleman

inglés
francés

esparol

s Loy - o

italiano

Otras versiones Clave
Completar la referencia con la extension "-Z" y afiadir la clave

Juego de calibracion (adicional) F11
Cubeta de gas de calibracion L23

Etiquetas TAG (roturacion especifica para el cliente) Y31
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Analizadores de gas continuos, in situ
LDS 6

Documentacion

. Datos para seleccidn y pedidos

Manual Referencia
Instrucciones de uso del LDS 6 A5E00295893
(aleman)

LDS 6 Operating instructions A5E00295894
(inglés)

Instructions LDS 6 A5E00295895
(francés)

Istruzioni operative LDS 6 A5E00295896
(italiano)

LDS 6 instrucciones de operacion A5E00362720
(espariol)

Instrucciones de mantenimiento A5E00295897
LDS 6

(aleman)

LDS 6 Service instructions A5E00295898
(inglés)
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Analizadores de gas continuos, in situ
LDS 6

Propuesta de repuestos

cargas. Por este motivo, en aplicaciones muy exigentes se reco-
mienda mantener reservas de modulos de ventanay electronica
LDS 6 no contiene piezas desgastables, si bien algunas piezas ~ del detector (los nimeros de pieza se indican por punto de me-
en el interior de los sensores pueden estar sometidas a fuertes ~ dida, es decir, por par de sensores).

. Datos para seleccidn y pedidos

Descripcion Cantidad Cantidad Referencia
para 2 afios para 5 afios

Versiones no EEx

e Mdédulo de ventana (cuarzo), (sensor CD 6) 1 2 A5E00338487
e Modulo de ventana (banco de pruebas de motor), sin barrido, (sensor CD 6) 1 2 A5E00338490
e Electronica de sensores (sélo O,), para CD 6 1 1 A5E00338533
e Electronica de sensores (todos los gases menos O,, HCI), para CD 6 1 1 A5E00338540
e Electronica de sensores (todos los gases menos O,, HCI, alta ganancia), 1 1 A5E00338541
para CD 6

e Electronica de sensores (sélo HCI), para CD 6 1 1 A5E00338552
Versiones EEx

e Electronica de sensores (solo O,), ATEX zona 0, 1 1 1 A5E00338563
e Electronica de sensores (s6lo O,), ATEX zona 2 1 1 A5E00344344
e Electronica de sensores (todos los gases menos O,, HCI), ATEX zona O, 1 1 1 A5E00338572
e Electronica de sensores (todos los gases menos O,, HCI), ATEX zona 2 1 1 A5E00344345

Siemens PA 012006 [elkk]
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LDS 6
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